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INTRODUCCION

Con la presente publicacion se inicia una serie de estudios, que darén a conocer
las leyes que regulan los fenémenos Meteorolégicos en Chile, y sepvirin también
para el estudio del clima de nuestro pais, tomando en consideracién los diversos
elementos Meteorolégices,

Naturalmente que estus estudios podrin ser ampliados al disponer de més
observaciones, pero estas publicaciones facilitardn la tarea de los que sigan en el
estudio de estos interesantes problemas Meteorolfgicos.

Siguiendo un plan indicado por el que suscribe, esta publicacién ha estado
a cargo del Sub-Jefe de la Oficina Meteorolégica, sefior Miguel Whittaker P.

JORGE FERNANDEZ F,
Capitdn de Navio (R} Jefe de la Oficina Met. de Chile




RESENA HISTORICA

Con el objeto de poder indicar las primeras observaciones de presién atmos-
férica efectuadas en Chile, se recurre a la Obra «Ensayos histéricos sobre el clima
de Chile» de don Benjamin Vicufia Mackenna. En este libro se encuentran estas
referencias y otras sobre observaciones meteorolégicas que se dan en seguida.

Al espafiol Don Felipe Castillo Albo, se le considera el fundador de la meteoro-
logia préctica en este pals. Este sefior, con referencia al temporal de Junio de 1817
dice: wcuando el temporal vino a formalizarse en toda su extensién e intensidad fué
el 1.2 de Junio. Llovi6 ese dfa sélo 3 horas, pero el 2y 3, habiendo bajado considera-
blemente la temperatura y el barémetro, cayeron entre celajes y reldmpagos tan
copiosas mangas de agua que se produjo una fuerte riada en el Mapocho.

«El dia 4 llovié 12 horas consecutivas ¥ el 5 diez horas, Pero a las 12.30 de
la noche bajé el barémetro a un grado cual no se habia notado desde 1812,
¥ & esa misma hora una terrible avenida se precipité sobre la parte norte de Is
ciudad, arrastrando cuanto encontré a su paso, sin exceptuar antiguos molinos
como el de Casteo, el de Dévila ¥ el de Carvallo, que habfan resistido enhiestos
de diversos impetus de las aguas en el siglo precedentes.

Llama la atenciébn que, habiendo observaciones de presién atmosférica ya en
1812, el pluviémetro s6lo empezara a emplearse en 1849, pues, antes de esta fecha
sblo se encuentran prolijas anotaciones de duracién de las lluvias de 1824 a 1850,
atribufdas a los sefiores Reyes y Bustillos.

En 1849 el Cobierno norteamericano, con autorizacién del Gobierno de Chile,
fundé en el Cerro Santa Lucia, bajo la direceién del Teniente Gillis, un observa-
torio astrondémico, que fué el origen del Observatorio Astronémico actual, ya
que el Gobierno de Chile compré y trasladé el instrumental al lugar que en la
Quinta Normal de Agricultura de Santiago ocupd hasta hace pocos afios. (Actual-
mente en este local estd la Oficina Meteorol6gica de Chile).

El Observatorio Astronémico fué inaugurado en 1852 y empieza a trabajar
con toda regularidad en sus diversas secciones alrededor de 1860,

El barémetro normal o catetébmetro del Observatorio Astronémico fué fa-
bricade con simplicidad y acierto, por el éptico suizo don Luis Grosh, También
existia en el Observatorio un barémetro de viaje de la fibrica de Green (New
York) y un barégrafo fabricado en Dresde por Schordewell, que sélo funcion6
un afio y se descompuso.

En la Bolsa de Comercio de Valparaiso funcionan durante largos afios dos
barémetros en pulgadas, construidos en Edimburgo ¥ Londres para dar aviso del
tiempo posible a la bahia por medio de sefiales convencionales.

En esta época, y durante largos afios, se considera al barémetro un instru-
mento engafioso ¥y se hacen chistes zobre la contradiceién que ocurre entre las
indicaciones que se ponen en las escalas de los barémetros aneroides v el tiempo
reinante, y para confirmar ebta contradiccién se cita el caso, calificado como cu-
rioso, que Domeyko, durante ocho afios en Serena y después en Santiago, obgervara
que el barémetro baja al minimo (indicando temporal) en verano y al méximo
{tiempo bonancible) en invierno.
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La Comisién de Meteorologia de la Universidad, presidida por Domeyko,
acuerda en una de sus sesiones comisionar a don Luis Zegers, de la misma Comi-
sion, a fin de que compre en Paris una cantidad de instrumentos meteorolégicos v
distribuirlos en provincias, para hacer obzervaciones simultdneas. Poco después
esta Comision gestiona y obtiene del Ministro del Interior la liberacidn telegrd-
fica para dichas observaciones; pero el Director de Telégrafos contestd que «él
no creia en la Meteorologia ¥ que no enviaba ni recibiria telegramas sobre tales
nifierfas». Con esto, dice Vicufia Mackenna, Ministro, Observatorio y cielo enmu-
decieron como otros tantos planetas apagados.

Sin embargo, de estas actividades de la Comisién de Meteorologia nace la
Oficina Central Meteorolégica establecida en Santiago desde 1868 y que publica
Anuarios con observaciones sinbpticas de més o menos once localidades de norte
a sur del pafs. Estos anuarios corresponden a los afios 1869 a 1875. :

En 1808 se funda el Servicio Meteorologico de la Armada, que establece desde
un principio 16 Estaciones Meteorolbgicas en el litoral.

El Observatorio Astronémico, que desde 1861 contaba con observaciones
meteorolégicas sin interrupeién para Santiago, desde 1903 publica las observacio-
nes correspondientes a mds o menos 8 observatorios del interior.

Poco después de 1903, aprovechando la existencia de esta pequeiia red de
observatmios, se funda la Oficina de Prevision del Tiempo, que por primera vesz
centraliza, por telégrafo, las observaciones meteorolégicas de todas sus Estaciones
para hacer la previsién del tiempo por medio de cartas sindpticas diarias.

En 1910 se refunden estos Servicios con el nombre de Instituto Central
Meteorolégico ¥ Geofisico de Chile, que contintia ampliando la red de gstaciones
meteorolégicas, Desde 1928 esta Oficina pasa a llamarse Oficina Meteorologica
de Chile v a depender del Ministerio de Defensa Nacional. Actualmente las es-
taciones meteorol6gicas repartidas en el pais son: 66 estaciones meteoroligicas
desde Arica en latitud 18° S a Isla Navarino en latitud 55° S, ademés de las Islas
Juan Fernéndez vy Pascua, o sea se cubre el total del territorio de Chile, y ademis
233 estaciones pluviométricas y termopluviométricas,

REGIMEN BAROMETRICO

Variacién anual, mensual y diaria de la Presién atmosférica

El conocimiento de la presién atmosférica de un lugar, pafs o continente
es de una gran importancia por las deducciones cientificas que se obtienen del
estudio de los valores observados. La presién atmosférica es un elemento que, por
obedece; casi instantineamente a la menor variacién de la temperatura, esde
suma utilidad para su empleo en meteorologia, pues, su observacién da casi in-
mediatamente un dato utilizable, lo que no ocurre con los demés elementos meteo-
rolégicos que requieren una serie de condiciones especiales para su correcta ob-
servacidn para obtener un valor real utilizable. 5

La presi6n atmosférica se ha observado, por el Instituto Central Meteorols-
gico v por la Oficina Meteorolégica de Chile, en milimetros y milibares y, en algu-
nas localidades, no siempre a la misma altura sobre el nivel del mar,

Los promedios que han servido de base para este estudio ¥ que se publican
al final, han sido reducidos todos a milibares ¥ en cada localidad, a la altura
actual del barémetro sobre el nivel del mar; ademds en esta publicaci6n se les ha
hecho pequefias correcciones a algunos de estos valores ya publicados en los Anua-
rios correspondientes.

Desde 1911 a 1928 el Instituto Central Meteorologico y Geofizico de Chile,
ordena observar a las 7, 14 y 21 horas. En 1929 la Oficina Meteorolégica de Chile
cambia la obzervacién de las 14 hrs. a las 13 hrs. y desde Abril de 1930 se observa
alas 7, 13 v 18 hrs. del meridiano 75e.

Estos promedios son deducidos de las tres observaciones reglamentarias ci-
tadas anteriormente y difieren en cantidades inapreciables de los promedios de-
ducidos de los valores observados en las 24 horas, como puede verse a continuacién.

7+14+21

3 v el de las 24 hrs. en milibares.

Diferencia entre los promedios de
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1016
Para los promedios mensuales de la presién atmosférica las dos fdrmulas an- /"’H“'
teriores dan resultados satisfactorios; pero en la segunda, en que entra la ohserva- 1015 A
cién de las 18 hrs., los promedios en Copiap6 no resultan tan precisos como en las
demés Estaciones. Esto se debe a que el descenso regular de la tarde se retarda y oL /' ™
ahonda en la mayor parte de los dias del afio, dando menor presién a las 18 hrs. que (B / \
8 las 13 hra.; en ca.ml:_rm el des_ccnsb préximo & las 4 hrs. apenas se m;u.qﬁu.. Cosa » L
andloga sucede en Arica, Iquique, Antofagasta, Caldera y aiin en Coquimbo, co- i
mo lo comprueban los diagramas del barémetro de estas Estaciones. !
Los promedios se publican sin efectuarles esta corrececidn, que no afectaasu .
valor comparativo,
Para hacer comparables estos promedios anuales y mensuales, en lds estacio- oo
nes con pocos afios de observaciones, se ha deducido un promedio relativo, tomando
como referencia los datos de una estacién meteorolégica vecina, con mds afios de 1009
observacibn y un régimen barométrico semejante, 1
1008
Régimen barométrico 1007
Aunque los promedios anuales y mensuales de la presin atmosférica no co- woe
rresponden a los valores de un caso determinado o, mds bien dicho, a observacione.
simulténeas, reflejan perfectamente el predominio deuna mayor o menor presién 1005
de una loga,lidad con respecto a otra en los diversos meses del afio y, por lo tanto el
predominio de las condiciones del tiempo que acompaian a estas presiones. 1oy
Por otra parte los graficos mensuales de los promedios de las diver=as localida- i
des, reducidas al nivel del mar, dan una indicacitn bastante precisa del desnivel ;
atmosférico existente y que tan ligado estd al régimen de tiempo imperante en las ey
diversas zonas, como puede verse en los cuadros a, b, ¢, d, e, {, g, h,i,j, k ¥,
publicados a continuacidn. 1201
le0o
099 \
998

Fig. a.
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Pora st sk : = Se advierte que es necesario evitar en estudios comparativos los valores de
residn ﬁ.tmnafmca Mﬂdlﬂ IJ mucf dtfﬂar presion atmosférica reducidos al nivel del mar de las estaciones mctem_‘u]ﬁg:qas
Diciembre de alturas de alguna importancia, debido a las frecuentes o casi constantes Inversio-
Evla clongw nes de la temperatura observadas en los primeros mil metros de la capa atmosférica,
~ = que hacen inaplicable la formula de Laplace para la correccién de las presiones al
Al |V ookl |2 "l g nivel del mar. Asi, por ejemplo en las isobaras de las 14 horas del verano es muy
o e B g | b g L i . s 5 M .
fi= E.E EEEEEREREE diffeil tomar en cuenta la presién reducida al nivel del mar de Santiago, observada
== 55| 5 & 2=l | (<2 a 520 metros de altura, por las razones antedichas. ]
o = 0 I O e I 2 ) Tratdndose de presiones de gran altura, por ejemplo, las del Observatorio de
g la Cumbre (Cristo Redentor) generalmente tienen variaciones inversas a las ob-
servadas en las partes bajas de la Zona Central, Cuando en esta regién sube el ba-
e vémetro a causa de la entrada de un frente frio, corresponde un descenso en la
: cumbre, ¥, en el caso de una depresién del Sur, ésta empieza a manifestarse en la
- Zona Central por el descenso del barémetro en la cumbre antes que en las partes
bajas de esta regién. Ambos casos parecen estar de acuerdo con la aplicacién de la
iol & | teoria del frente polar de V. Bjerknes. :
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na Central ¥ nula en litoral de
Puerto Montt.

Fig. 1-A.
Fig. 1.
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EFMAMJJASOND EFMAMJJASOND vincia s tio. reom:dala coe-
' ne un mfnimo ta, correspon- \
™y en Enero y de de'Junio &
. / \ /..,\\ un méximo en D'!niemhre al
/ / Septiembre, mismo de es- NV b X
{ o / \ con excepeidn ta 511b'3°f“f- /
T /] Clayqudnda del interior con u,n rr:a.xl: _,/ .
1 de Bio-Bio a mo en b{,g 4
/ . Cautin (Los tiembre v de /{ . / \
/\ / /H‘\ Angeles y Enero a Ma- / Jsia Niarli\\
I ‘ & vo it 1égimen - N \
// / \ / \ (::: qcl:,:z'_:g ) estd  influen- // \ I.Mrc “T'
/ ruf \ Py vindo per el AN
Qoratitu gidln / PiTurnlbe|a con un mixi- . / / L
/ ' ié mo en Agost régimen de la ; \ q
/ \ / cialid 3.» sub-zona, / =
/ En Lu:lJnullu \ / \\
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QAN TR s = |}
Talcp \ / N empieza a i il / \H/ I \

observar-un 3.» Sub- »

-
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franco des- Zona: Desde
eenso del pro- los 40° S &
medio entie 18 5 (Valdi- .

Abril ¥ Junio,
fque s¢ ahon-
da hacia el
SUr ¥ que en
Isla Mocha
produce la
minima del
afio, en Ju-
nio,

Es intere-
sante hacer
notar que el
régimen ba-
rométrico im- -
perante en
Isla Juan
» Ferndndesz,

via & Isla San
Pedro), con
un minimo en
Junio ¥ un
miximo &n
Oetubre. En
¢l interior, co-
mo en Aysén,
en los meses
de Enero a
Mayo se ha-
e notar la
influencia de
las bajas pre-
siones del Te-
rritorio de
Magallanes.
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acentuar la
brusea eaida
del promedio
entre Octubre
¥ Diciembre,
4. Sub-
Zona: Desde
48°Sa 54° 3
con un mi.
nimo en Di-
ciembre v un
miximo en
Oetubre, con
la  excepeibn
de Izlotes
Evangelistas
fque tiene un
minimu en
Abril.

Variacion
anual
La oseila=-
cifn anual en-
tre el maxi-
mo v el mini-
mo de loc pro-
medios, au-
menta desde
Ariea, alrede-
dor de 3 mili-
bares a Tal-
ea con 6 mili-
bares y dé-
cimas,

De Talea a
Valdivia. dis-
minuye, has-
ta 3 milibares

en Valdivia, ¥
en seguida au-
menta hasta
dar una osci-
lacién alrede-
dor de 6 mili-
bares en el
Extremo Sur.
Matural-
mente ecta 0%-
cilacitn de los
promedios 1o
refleja con
exactitud  la
oscilacién  de
los promedios
de las presio-
nes atmosféri-
cas miximas
y minimas, ya
que esta osci-
lacibn es mu-
cho mayor ¥
VA en oaumen-
to DProgresive
con la latitud,
hasta tener en
Punta Arenas
unsa oscilacidn
casi cinco ve-
ces superior a
la de Iquigue,
cOMO S8 COoMm-
prueba en la
tabla que va a
continuaeifn.
deducidos es-
tos valores de
1ag diferencias
de los pr .me-
dios de va-
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rios afios, de las presiones mixi-
mas ¥ minimas observadas en
eada localidad ¥ publicadas
en nuestros Annarios,

Localidad UEI.‘:::?:!EI :Amm
milibares

Iquique.. .. ... 13
Caldera .. .. .. .- 16G
Coquimbo ... | 18
Valparaiso, ... . 22
Talea ... .. .. 25
Taleahuano ... | 33
Isla Mocha.... 35
Valdivia.. . ... .38
Puerto Montt | 12
Isla Cuafo ..., . 19
Punta Arvenas, . |* it

Variacién mensual

Del estudio de las tablas ¥
grificos de la variacidn media
mensual en diversas localidades
del pais, (Figs. 1 ¥, L 3, 1 H,
LL 1Y, 10,51 K) se deduce
lo siguiente:

I.* En ecada localidad In
variacion media mensual tiene
un minimo en el verano v un
miximo en el invierno,

Esto se debe a que durante
el verano las perturbaciones at-
mosféricas, y por ende las va-
riaciones de la presién atmos-
férica, son menos frecuentes y

menos hondas que durante el
Inviertn

20 La am- VﬂrmmﬂnMEdiﬂ d

plitud de esta
varacidn  en
cada loeali-
dad va au-
mentando a
medida que
suments la
latitud.

En Iquique
sz tiene una
variacidn
maxima de
84 milibares
en Agosto ¥
un minimo de
6.4 miliba-
ves en Abril,
0 508 Ung fAm-
plitud de 2
milibares, ¥
en Punta Are-
nas =e tiene
una variacién
méaxima de
54.5 milibares
en Julio ¥y un
minimo de
35.9 milibares
en Diciem-
bre, o sea
una ampli-

tud dB ].B.-ﬁr

milibares.
Fsto ze debe
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= jﬂEiEﬁn«#é"zﬁg’ Lﬁ:é’éé;:{;;g-g Perturbacio- cahuano hay X
53 Tl_E‘.S Iatmnsfé- 17.3 miliba- iol q]|] of ¢
: ricas son mds res y entre
2 Vqldividg frecuentes y Iquique ¥ 9
4 Mo d Eu : més  hondas, Punta Arenas 8 /
30 . 5 | 3. La di- aumenta 47 7
s / ferencia de milibares. 6
_ la variacién Fsto se debe 5 P Jﬂav:*t
8 mensual de a la influen- i
7 una a otra cia de las dos
6 | tﬂﬂﬂ!idnd CRLSAS antes 3 fr\
5 también au- gefinladas, W 2 :
menta con 42 Se ve 1
. la latitud y también que 30
3 ! con la época . gn. Enero 9
2 del aiio, sien- (Verano) &
1 | ' \ do menor en entre Iqui- 4
I,to "
e f - verano y ma- . que y Pue : 6
¥or en invier- Montt {(casi \
? / | no. 2500 kilé- 5 \
8 Asien Ene- metmsiirh o g \)
1 -
¥ / ro (Verano) s eren S \
i Eiﬂ I].E VAra-~ 2
'y entre Iqui-
cin mensual
que ¥y Tal- 1 h
S 3 iy de s6lo 12
v ! cahuano hay : 20
4 - milibares
4.7 miliba- 9
i ¥ entre Puer-
3 rea de dife-
. to Montt ¥ 8.
2 rancia y en-
: tre Iaquiaus Punta Are- 7
1 nas (1.200 ki- [
16 Y Puntﬂ Are. lﬁmetrﬂa}
L nas hay 31
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esta diferen-
cia sumenta
bruscamente
a 19 miliba-

es. En ecam-
bio, en Julio
(Invierno) se
ve que el an-
mento de Ia
variacién con
la latitud es
casi una linea
recta § as{ =e
tiene que aho-
ra enfre Igui-
que ¥ Puerto
Montt
25  milibares
de diferencia-
v entre Puer-
to Montt y
Punta Arenas
21 milibares;

lo que indica

hay

un  aumento
easi uniforme
de esta dife-

renecia.

El hecho
de que en ve-
rano haya en-
tre Iquique y
Puerto Montt
una diferen-
cia de varia-

cibn menor Vﬂﬁ{]ﬁldn qu

que ent re
Puerto Montt
y Punta Are-
nas, para re-
gularizarse en
invierno, Be
debe princi-
palmentea
que en el pe-
riodo - de Oc-
tubre y Mar-
zo las depre-
siones atmos-
féricas se pro-
ducen por lo
general al sur
de Puerto
Montt y por
lotanto la
amplitud de
las variacio-
nes mensuales
88 munhﬂ I'I'bﬁ.-‘i
pronu nao I,E'.d.ﬂ
que en las
localidades
situadas de
Puerto Montt
al norte; no
ocurriendo
lo mismo du-
rante los me-
ses de invier-
no, &n que
la zona de
perturbacio-
nes atmosié-
ricas empieza
al norte de
Taleahuano.
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De lo anterior
se deduce que es necesario un. niimero mucho mayor de afios

de obs i i
ervaciones para poder deducir valores medios aceptables, desde el paralelo

4v° S al Sur, que los :
. el que se neg i
calidades situadas més al uurtE:. 1tan para obtener estos mismos valores en las lo-

EFECTO DE LA DISTRIBUGION DE LA PRESION EN LA CIRCULACION

GENERAL
Centros de Accién y Gradiente

El valor de las presiones medias en el territorio, determina la direccién de los
vientos dominantes en las diversas zonas ¥ estaciones del afio.

Fstudiande la fig. (1) ze deduce que como régimen genera!, al norte de los 40°5
prevalecen los vientos del 3.7 cuadrante y al sur de los 40° 9 los del 4.° cuadrante.

Fl desnivel barométrico easi constante y muy acentuade desde Isla Guafo al
sur durante todo el afio, explica la fuerza de los vientos del N y NW en toda ¢ sa re-
gibn, asi como la T recuencia de las Juvias.

Hacia el norte el desnivel barométrico es moderado, siendo por lo tanto mo-
derada la fuerza de los vientos dominantes del 8 vy SW.

Los graficos de presiones medias mensuales reducidas al nivel del mar, de
algunas localidades del territorio (fig24-a 35) muestran que en Abril empieza a des-
plazarse hacia el Norte del paralelo 40° S el méximo de presién, estableciéndose en
Mayo, Junio, Julio y Agosto en la Zona Central llegando hasta San Fernando.

Por esta razén durante los meses de invierno los vientos del Norfe soplan desde
Aconcagua al sur.

A continuacién se inserta una
media de los vientos dominantes en algun

tabla con el tanto por ciento de la frecuencia
ag localidades durante el afio ¥ en cada

estacidn.
Tabla de los Vientos dominantes
Localidad Afio Verano Otofo Invierno | Primavera
W 54 47 43 45 51
Aried .o.o vl i e ae s 1] 19 18 16 23
C-0 10 10 10 7 9
S 57 60 59 52 58
Iquique .. .. - ... .| SW 17 17 16 16 19
C-0 13 16 15 9 12
N 10 7 10 f 12 12
S 20 19 2; 513.'; %
‘8SW 18 21 1
NW 10 7 8 10 11
C-0 10 15 12 5 9




T
Localidad Afio Verano | Otofio | Iavierno | Primavera
|

N 8 — — -— 3

Er 10 - 12 18 b

Coquimbo.. .. .. ... SW 33 37 26 21 35
w17 22 20 13 17

N:W B 12 10 9 12

-0 14 10 16 17 12

1;1 9 — —_ 14 —

Valparaizo . . > 17 21 17 14 23
S_;W 21 a0 19 15 27

C-0 35 25 38 32 30

‘ S 10 13
Santiago ... ., .. ... 5W 30 49 23 lg 'lig
-0 53 36 58 70 42
N 9 4 12 2

Talea... .. .. S 41 5T 30 Eg i'}
C-0 25 10 24 .32 19

N 21 13 23 31 ¥
ga :Sﬂ 22 i 12 15 9.

Concepeitn, ... .. . 17 12 18
SW 23 34 [ 23 12 28

W 10 7 | 11 13 12

01 1 ! — 1 1

. N 1 J : |
Traiguén.. . .. .. ... S '-'L gg ':g f g-%
-0 3 [ 5 3 2
| |

N 30 13 | 33 | 53 21

Valdivia . 82 3 2816 23
_W' 206 34 22 | 17 35

-0 2 2 | 2 | 1 f I

N 4l 26 63 | 62 | 35

Puerto Montt ... .. . S 2 +H 24 i 11 1 o
W9 10 8 | 5 | 10

-0 u 4 i) : 8 5

N 14 13 1 15 19 16

NE 13 ) 13 20 10

_ S 12 13 14 9 14
lsla Guafo ...... ... | " 8W 23 30 22 16 26
. W 15 T 15 13 13

N;W 10 12 9 11 12

c0 7 7 9 f 5 "B

-

: | )
Loealidad Afio I Verano ! Otono 1| Invierno | Primavera
N 22 | 10 |2 | 26 -
San Ped W 21 28 | 20 14 23
D kedrn ..o N2l 24 1 18 17 24
co1 ! 13 | 14 i 11 11
N 9 6 w12 10
SW 28 28 28 } 25 24
I. Evangelistas . .. . w12 | 15 12 10 12
NWa33 | 39 32 | 24 38
co 2 | 1| 2 | 2 -
N 91 7 11 12 8
sW 15 17 11 11 17
Punta Arenas. .. ... W 20 36 36 20 30
NW 11 11 13 | 10 11
C-0 13 8 720 10
} |
l}

CENTROS DE ACCION

(‘omo ya se ha dicho antes,y de acuerdo con nuestra posicién geogrifica, se
observan en Chile: las altas presiones correspondientes a la zona templada; las bajas
presiones de origen dindmico del Extremo Sury, especialmente durante los meaea
de verano, se manifiesta la baja presién continental por la parte norte del territorio

v que en algunas ocasiones abarca hasta Aysén.

Las cartas icobéricas medias de Enero y Julio, (fig. 14 ¥ 15), muestran tres cen-
tros de accién en Chile: una frea de altas presiones o nntlcicltfirln del Pacifico con
«u centro al Oeste de las Islas Juan Ferndndez; una ﬂ'm.ﬂ' de bajas presiones o de-
presiones del extremo Sur con su centro al Sur de la Tierra del Fuego, v una drea
de baja presién continental o depresion continental durante los meses de verano,

Anticicléon del Pacifico: En estas cartas de isobaias medias se observa

de invierno el margen del anticiclén, [manteniendo la iso-

que durante los meses n, [t
8, se interna en el terntorio desde los 40° S al

bara de 1016 cerca del grade 40°
norte. aumentando naturalmente las presiones en esas zonas y desplazando por lo

tanto el méximo mensual, de los 40° S hasta los 33° 8. Al mismo tiempo rechaza
hacia el interior del continente la depresién continental- _

Durante los meses de verano el margen del anticiclbir, ;?F_‘siempre conservando
ln isobara de 1016 en los alrededores del grado 41° 3, se aleja-del continente desde
S al norte y se interna un poco desde El_gra.du 41°8 al sur, situacibn
tiempo que permite a la depresion continental entrar al territorio por
sur que las depresiones avancen al norte. Esto en cuanto a
este movimiente medio tiene algunos despla-
en el tiempo.

el grado 41°
que al mismo
el norte, impide por el
st influencia general; pero dentro de
gamicning aue originan perturbaciones



A

Asf por uierﬁplu, hay casos en que el margen de este anticiclén [invade todo el
territorio con buen tiempo general, o bien afecta s6lo a la Zona Central a conti-

nuacién de una invasién de aire caliente y entonces mantiene el tiempo perturbado
con precipitaciones,

En los casos en que el anticielén invade todo el territorio, en su desplazamiento
hacia Argentina se corta formando un anticiclén mévil, que en su trayectoria

hacia el NE, llega hasta el Brasil, donde por lo general produce grandes alteracio-
nes del tiempo,

En las cartas sinépticas que se a.cnmpaﬁan, Be ¥e un caso tipico de una invasion
del anticicléon del Pacifico,

INVASION POR EL ANTICICLON DEL PACIFICO DEL 24 AL 31 DE
MAYO 1941

cGreedarch
e Mayd do. #iul

En la carta del 24 de
Mayo (Fig. 3) se puede
ver el comienzo de la in-
vasion del anticiclén del
Pacifica, después del paso
de una depresién por el
Sur. .(Buen tiempo con

de Taleahuano al norte.
Chubascos ¥ vientos fuer-
tes del N y NW mds al
sur). :

nubosidades parciales des.

— 41 —

[ de Grdenws
b da nn1 or 19

Fl dia 26 (Fig. 5) Sigllle
el alsa propagindose hacia
¢l Sur, rechazando la dn_:— 1
presi6n e invadiendo hamla.
el E. el teniitorio argenti-
no. (Bueno con nubosida-
des parciales y vientos del
Sur en casi todo el pais.
Heladas en las Zonas Cen-
tral ¥ Sur).

et

En la figura 4, corres-
pondiente a la carta del
tiempo del dia 25, se pue-
de observar que va la dor-
sal del anticielén invade %a.
parte central del territorio
chileno v argentino. (Buen
tiempo en casi todo el

pais)
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El dia 28 (Fig. 7) va se
produjo el corte del antici-
clén del Pacifico, forman-
do un anticiclén mévil con
presiones bastante elevadas
¥ que estd en la parte cen-
tral de Argentina v conti-
nurd desplazindose hacia
el NE, El anticicltn em-
Pieza a  debilitarse en ol

territorio  chileno.  (Buen -

tiempo en las Zonas Nor-
te, Central y Sur. Heladas
intensas en-el interior de
s Zonas Central ¥ Bur,
Precipitaciones en el Ex-
tremo Sur).
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En la earta del 27 de
Mayo (Fig. 6) se puede
ver el aumento de wvalor
de las presiones v que va
el anticiclén ocupa todo el
territorio chileno y argen-
tino,

Se insinda la  intromi-

" sién de la cufia de la baja
continental que empieza a
debilitar el anticiclén por
el Norte, para cortarlo v
formar un anticiclén mévil
que contimia su trayecto-
ria a través de Argentina
¥ Brasil. (Bueno en la ma-
yor parte del pais. Nuboso
en el Extremo Sur. Hela-
das en las Zonas Central y
Sur).

Il dia 29 (Fig. 8) el anti-
ciclén del Pacifico afecta
golo  parcialmente a Gh?—
le, ¥ en Argentina el anti-
giclén mévil econtinda ocu-
pando la mayor parte del
pais. (Buen tiempo con nu-
bosidades en la mayor par-
te del pais. Lluvias ¥ chu-
bascos con vientos del N y
NW en el Extremo Sur).
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El dia 30 (Fig. 8) con-
tinta el despinmmientlu
del anticiclon mdvil h:}ma
¢l NE. invadiendo Uru-
guay v parte del Brasil.
En Chile el anticiclén del
Pacifico debilitado permite
el paso de una depresién
por el Extyemo Sur. (Buen
tiempo con nubosidades ¥
neblings loeales on la ma-
vor parte el pals. Precipi-
taciones en el Pxtremo

Sur).
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El dia 31 (Fi ;
lega al :t]aint;:r:‘:g:‘r‘ igi:'}nlfilé:emm dr.:] anticiclén mévil ¢n sy desplazamiento
. 3 it

el sur. sucede igual cosa con la depresién que habia en

Después de este largo periodo de ‘altas
ondas depresionarias vuelven a afectar al ;.
la Zona Central, (Sigue el buen tiempo ¢
mayor parte del pafe. En el Extremo Sur

preaiom_:s ¥ buen tiempo frio, nuevas
rals, ocasionando malos tiempos hasta,
on nubosidades y neblinas locales en la

S siguen las precipitaciones con maoderada
Es interesante hacer no-
: : tar que durante este la Fids)
I e BeT Gﬁi‘ —t periodo de alteraciones del
| ot ge 10w anticiclén del Pacifico, és-
o2d_ I i e mantenga casi todo ol
| 4 N o= i tiempo la isobara de 1016
\ | ﬁi = | -'E;u - mb. en los alrededores de
Jr‘_.. 1 BB s < Puerto Montt (41° S). Asf
= ; y .nfri;_- ] ;11 [?Tﬂ%}l‘zrﬂ.l' el 24 dcrllia}'u
. ‘\7 e ~Fbe ) a ‘unamﬁn del continente,
i I - o la isobara de 1016 mb. pasa
i = o cerca de Puerto Miontt y
= S A L fors #¢ mantiene ahi el dia 25, a
5o P ,;"M pesar que el margen orien-
o e tal de esa isobara llesa al
- i Atldntico. EI' 29 de Mavo,

{
fng“

BN circunstancias que el
anticiclén del Pacifico va
A estd volviendo a sy po:wi-
EAl : cibn normal, nuevamente
Ia i=obara de 1016 pasa
entre Puerto Montt e Isla
Cuafo ¥ se mantiene en
sus alrededores el 30 v el
31 de Mayo. '

DEPRESION CONTINENTAL

En los meses de vera-
no la depresién continental
invade Ia zona central y
parte de la zona sur, cada
vez que el alejamiento del
territorio o el debilitamien-
to del anticiclén lo permi-
ten.

Asi, en las cartas del 13
al 15 de Enero de 1941
(Figs. 11, 12 y 13) se pue-
de ver la invasibn del ai-
re caliente continental, de
acuerdo con las circunstan-
cias ya indicadas, El dia
14 el boguete de aire eon-
tinental afecta o toda la
gona central, ocasionando
fuertes calores, v ol dia 15
la masa de aire caliente y

dilatado alcanza hasta Ay-

sén. Su contacto con el
aire relativamente frio del
litoral de la zona central,
ocasiona neblinas v nubla-
dos en esta regifn y la de-
presién relativa existente se
llena volviendo nuevamen-
te el margen del anticiclén
a internarse en el territorio
desde la zona central al
U,

El proceso de calenta-
muiento e invasidn de aire
frio continda repitiéndose

- peribdicamente durante el

verano y adn en otras épo-
cas del afio, aunque en
este caso en forma ocasio-
pal y de menor duracifn,
ya que entonces el contac-
to de la masa de aire ca-
liente y dilatado con el
frente frio o relativamente
frio, serd més répido.

i : . f.
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# -
o r:-_—o . 1020
S (1 e ffara
o Bl L WY [
el Py e
o -

Fig. 11.
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ZONA DE BAJAS PRESIONES DEL EXTREMO SUR

Estu zona de bajas presiones se caracteriza por los fiertes vientos del 1.
4. cuadrante ¥ sus frecuentes lluvias.

Por esta zona llegan casi todas las depresiones que durante el otofio e invie
afectan al territorio v «
del Paeifico,
(Lat. 37 8).

_ Esf.ﬂs tres centros de acei6n se hacen mucho mds notables en las cartas sindp-
ticas diarias que, ademds, permiten estudiar la influencia v actuacién de estos een-
tros en sus diferentes alteraciones, como puede verse en las cartas sinbpty
eadas diariamente por la Oficina Metcoroldgica de Chile.

¥

FILO
: jue son contenidas en su avance al norte porel anticiclén
o que hace que, en general, no lleguen mds al norte de Taleahuano

ead publi-

RESUMEN:

 Del _ﬂndlx.-"_-ua ¥ estudio de la influencia de estos tres centros de accién en el
clima y tiempo de Chile, se llega a la conclusitn de que el de mayvor influencia v el
que regula la accién de los otros, ea el anticiclén del Pacifico, cuvo centro Je eii-
cuentra un poco al norte y al oeste de las islas Juan Ferndndez i on

: CUVD MArgen
oriental se halla nuestro territorio, ’

IEl centro de este anti-
ciclon  tiene un  pequeio
movimicnto de traslacitn:
de SW a NE en los meses
de verano v de NE a 3W
en log meses de invierno,
manteniendo durante este
movimiento, la isobara de
1016 en los alrededores de
Puerto Montt, como pue-
de verse en las figuras 14
y 13,

Ezte movimiento de
abalance», si agl puede llo-
marse, es el que regula el
tiempo ¥ el clima de Chile.

Iin efecto, como ya
lo hémos visto ¥ compio-
bado, durante los meses
de verano al hacer el cen-
tro su movimiento de NI
a SW, manteniendo la iso-
bara de 1016 en Puerto
Montt (Fig. 14), aleja =u
margen del continente des-
de Puerto Montt al Norte
v lo acerca al Sur de
Puerto Montt, dejando asf
que la Depresibn  Conti-
nental avance por el nor-
te ¥y cerrando el paso a
las depresiones por el Sur.

Al hacer el movimien-
to contrario en el invierno
(Fig. 15) rechaza a la De-
presibn Continental hacia
el Eate v deja el paso o
lan depresiones que legan
por el Extremo Sur,
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GRADIENTE{BAROMETRICO
Y SU RELACION CON LA FUERZA DE LOS VIENTOS

Del estudio de las cartas sinépticas trazadasen la Oficina Meteoroltgicd en
varios afios se llega a la conclusién de que no hay una relacién constante entre el
gradiente barométrico v In fuerza del viento. Asi se encuentra con frecuencia que
con gradiente muy grande hay vientos débiles y con gradientes pequefiag hay vien-
tos fuertes,

Durante los meses de verano soplan fuertes vientos del Surceste en el litoral
de las Zonas Central y Norte, sin que haya el menor gradiente, Estos vientos son

los del Sur ¥ Suroeste que se deslizan por lasisobaras del anticiclon del Pacifico -

Cuyo margen oriental se aleja de la costd de estag zonas en log meses de verano ¥
aumentan de intensidad debido a la diferencia de temperatura entre el mar y el
continente, ’

TABLA COMPARATIVA DE GRADIENTE E INTENSIDAD DEL

VIENTO
Cartas de isobarasg Fecha " Cradiente . Fuerza
id. 4 de Mayo de 1936 | 2.0 7
id. 21 de Mavo de 1936 32 6
id. 10 de Junio de 1936 0.6 7
id. 12 de Junio de 1936 3.7 9
id. 10 de Julio de 1936 1.8 9
id. 20 de Julio de 1936 3.7 10
id. - 28 de Agosto de 1936 3.7 9
id, 12 de Septiembre de 1936 5.8 3
id. 15 de Mayo* de 1938 0.5 6
id. 2de Agosto de 1938 4,2 i
id. 13 de Agosto de 1938 3.7 3
id. 20 de Septiembre de 1941 1.2 8
id. 30 de Agosto de 1941 18 8
id. 11 de Agosto de 1941 | 2.6 )
id. 19 de Julio de 1941 3.2 9
id. 19 de SBeptiembre de 1942 3.0 7
id. 5 de Agosto de 1942 28 . 8
id. 26 de Julio de 1942 0.7 l 8
]

Si se estudian estas relaciones se comprueba lo dicho anteriormente. Ademés,
8¢ puede recordar, por ejemplo, que el 22 de Mayo de 1940 el valor del gradiente de
la Zona Central era 2.7 lo que, seglin las teorfas, debfa produciz un viento fuersa 4
¥ sin embargo se observé uno fuerza 10.

Como resumen puede decirse que en Chile los vientos soplan, en general, con

Ll

fuerza supeiior a Ig correspondiente a la gradiente.
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DEPRESIONES ATMOSFERICAS

Entramos ahora a estudiar las perturbaciones del tiempo producidas por las
depresiones atmosféricas v que llegan al territorio por el Deste.

Estas depresiones entran al territorio, en general, por cuatro partes:

1.*Depresiones que pasan por los 50° 5 a 55° 5 de Oeste a Iiste y que general-
mente no afectan mds al norte de los 42°5,

. 2. Las mds frecuentes y las més extensas que son las que llegan al tenzlton:
por los 42°8 v abarcan una extensifn de mds o menos 20° y, en algunas ocasiones,

hasta 30° (Figs. 16, 17 y 18).
Estas depresiones. se desplazan de SW a NE y a veces se bifurcan a la al-

turn de los 40° 8. La ra-
ma del NE invade el te-
rritorio argentino buscan- . e abe sk
do los pasos. més fhciles ..\“y‘“ 1 !
de la cordillera y la otra w "_%._m oz |
se corre hacia el Norte pa- — ‘:J“_ J 7
ra afectar la Zona Central p
hasta Taleahuano (37° 3) = 1 e
v en pleno invierno hasta ! ,?'
Valparaiso (33° 8) lla?gan— = :
do en algunas ocasiones ok g ‘ : o
hasta parte de la Zona e o
Norte (Caldera 27+ 8). & o b
Si el ahondamiento de 1012 | : S e
estas depresiones es bastan- g il
te considerable (Isla Juan ; e Crﬁj
-_f:;

Fernédndez presibn 1003 y
Navarino 367) se producen
fuertes temporales de Vals \a
paraiso al sur; en caso con- 5
trario estas depresiones de ; ' 7 o
mutha extensidn, se carac- A
terizan por tiempo variable :

con precipitaciones y vie:n- Fig. 16.
tos moderados, .
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La rama de estas de-
presiones que se desplazan
hacia el Norte de nuestro
territorio se mantiens dos
o tres dias estacionaria en
la Zona Central en estado
de seclusibn; y en estos
casos al desplazarse hacia
el Este, por invasién de
aire frio, la masa de la de-
presibn, esta rama-se con-
vierte en una depresitn se-
cundaria y puede verse en
las cartas sinépticas que
las presiones suben y el
tiempo mejora en la Zona
Sur y Extremo Sur, y el
mal tiempo se mantiene
én la Zona Central,

También estas depre-
siones: se manifiestan por
series o familias, cada se-
rie de 3 a 5 ondas sucesivas
de baja presitn. Cada onda
rue se desplaza hacia el NE,
es seguida por otra que al-
canza menor latitud y asf se
explica que un mal tiempo
que empieza en el Extre-
mo Sur se propaga hacia el
Norte. En estos casos la de-
presién no se bifurea.

La velocidad de tras-
lacién de estas depresiones,
es de mds o menos 80 ki-
lémetros por hora.

Cuando estas depre-
siones llegan hasta la Zo-
na Central ¥ parte de Ia
Zona Noite, tienen su cen-
tro generalmente al Norte
de los 45 S,

3. Depresiones que
son de radio mids reducido
v no tan frecuentes, que
llegan entre Juan Fernén-
dez (33° S) v la Isla Mo-
cha (38 8), Por lo gene-
ral afectan con fuertes ma-
los tiempos desde Valpa-
raizo a Isla- Mocha (Figs.
19, 20, 21 y 22). .

Una vez que estas de-
presiones han pasado Isla
Juan Fernindez (33°8) se
inclinan hacia ¢l SE v pa-
sa s centro por Taleahua-
no (37° 8) llegando has-
ta In altura de Valdivia.
A esa altura se desplazan
hacia el E hasta llegar® a
Avgentina  donde  toman
direceitn NE.

Fstas depresiones no
afectan al Sur de Puerto
Montt (40° 5).

4.° Depresiones que no
abarcan mds de 5 a 6 gra-
doz que se presentan por
las Islas Juan Ferndndes,
con rumbo a W ¥ E son
poco frecuentes, :

Afectan con recios -

temporales la Zona Cen-
tral y su desplazamiento
es ripido. Estas depresio-
nes mueren en la cordillera
y no pasan por lo tanto a
Argentina,

Como estas depre-
gsiones abarcan nn Area
muy reducida son temibles
por los fuertes tempora-
les rue puedan ocasionar.
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En este caso, si en Juan Fer-
néndez al descenso acentua-
do de la presién atmosféri-
ca le acompaiian vientos fir-
mnes del Norte, alza de tem-
peratura ¥ niicleos negati-
vos de la presién, que al
mismo tismpo sean de ma-
yor valor en el litoral norte,
€8 cusi SEgUro que se pro-
duzean temporales, por lo
menos en la regién del L-
toral de la Zona Central.
Como ejemplo de esta cla-
se de depresiones, que al
mismo tiempo lo es de
una depresién secundaria,
formada dentro de un dren
depresionaria, puede citar-
se el gran temporal de Vals
paraiso del 22 de Mayo de
1940, que sélo afectd a la
Zona Central, ya que al
mismo tiempo soplaban
fuertes vientos del sur al
Sur de Arauco y vientos
débiles del N en la provin-
via de Coquimbo,

En Chile, al Norte de
Isla Guafo, las depresio-
nes son mds frecuentes en
Utofio e Invierno que en
las otras dos Estaciones
del afio, llegando casi en
Verano a manifestarse so-
lo en el Extremo Sur del
territorio.
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VARIACIONES IRREGULARES DE LA PRESION ATMOSFERICA

En los casos de per

atmosférica son bastante irregulares, en rel

bacién, con el lugar y época del afio en que se observan. .
Tratindose de esta clase de variaciones de la presién atmosférica, en el

periodo de 24 horas su va-
lor va en aumento a medi-
da que se aleja del Ecua-
dor. Asi, en la Zona Cen-
tral de Chile los cambios
méiximos de la presion at-
mosférica en 24 horas fluc-
tiian alrededor de 15 mili-
bares, y, en cambio, en el
Extremo Sur es frecuente
observar variaciones diarias
de mds o menos 40 miliba-

‘ves, Bl diagrama que se

publica (Fig. 23) da, ade-
més de una gran oscila-
cibn, un grifico tipico de
temporal ¥ un cambio de
depresibn en tres horas
13 a 16 horas) del dia
§ de Mayo de 1934 de 15
milibares, valor que hasta
la fecha s6lo se ha obser-
vado en esta Estacion de
("abo Haper.

En el Norte ¥ Centro
del pais los eambios de pre-
«i6n preceden’s los cambios
de tiempo; por lo tanto, un
bartémetro aislado, es deeir,
sin comparacién con los de

otras localidades es de gran utilidad. En cambif:-, en el Suy,ly mds
Extremo Sur, los cambios de la presién y del viento, por ejemplo,

11

turbacion del tiempo las variaciones diarias de la presi6n
acién con la intensidad de la pertur-
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perdiendo por este motivo la presién local su valor indicativo.

exactamente en. el
son simultineos,
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La Oficina Meteorolégica ha llegado a constatar que una misma onda fria o
caliente volverd a presentarse en perfodos casi regulares v que en este intervalo
otras 8 ondas de aire caliente y frio harén igual juego.

Este estudio, en que estd empefiada la Oficina Meteorolégica, le permite for-
mular previsiones a largo plazo en sus Boletines Mensuales al indicar las fechas de
posibles alteraciones del tiempo, llegando a tener un franco buen éxito en cuanwo a
la proximidad de la fecha en que ocurre el fenomeno, aunque todavia no en lo que
se refiere a la intensidad de la perturbacién prevista.

VALORES MEDIOS MENSUALES
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PRESION ATMOSFERICA MEDIA MENSUAL
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PRESION ATMOSFERICA MEDIA MENSUAL

500 milibares 4.

Collahuasi: Lat: 200 50' 8, — Long, 88 45° W.—Altitud: 4. 800
? 800, m.

1.000 mulibares 4

Taltal: Lat. 25+ 26" 3, —[Lonx. T 34 W.—Altitud: 39 .

Afio

Adi

.3
.2
1]
L
2

L LI
L =
20252 RE =

¢ | eneme oraguames a0 .o
& | cegeg Zggsstissd 88 8
5 | 2ee:eneeame 3N g
5 | egess  'ggdssadd 22 2

T L et
et e o el ol ]

. ec@Reens meSh:

P L b
l]“mmll] ),

JuninlJFﬁnr Agt. lﬂaph] Oat. i

o o e vt et o

e —
BWUHHWHHHHHMIHH n=a
eaeDeoeRESRDan AT
PR e T Lol holl =L

- e

Mar. &bﬂ May.

o £ 0 £ R £ ) e o 0 T e 200 SR IR TR

Sdsgng-godgcEeeSuEay

T ot L= Ll e ek s

gEc@cE-gsEasagos 2B

Die.

Now.

FrcHA lﬂnun Feb i

[F:!]

10

... |08
b 08
L]

L]

1

.| oa

.| o8

.| o0&

.| o8
BRl
L1 ]

[ii!]

10

May,

'E.:m[ Fib, | le.l Abril

Junio Jnﬂo’ Agt. | Sepe. ’ Oct.

T4.1 I 'i‘.'T.I | 75.2 [ 5.0 | 5.5 ] T5.3 I 78.5 ] T8.1 | T5.6 | 5.7 | 75.5 I T6.0 ] 75.8

Frcma

1915, . ......

Chuquicamata: Lat, 22 IIE-’ 8. —Long. BEe 55 W.-.—-All.i.lud: 2.70m.  TOD milibares 4+

Dl.u.[m

4
A TE

= |9 -
R +
: §
h.” ..m
EXEREN
1= ;
13|35 ;
315 &
2| s 3
il= E
S | & |
e z
£ :
= s
<]§] &
5| = |
=2l R m
4| &
£ | d 8
t | = 3
: 4

= :

i

m |3

: ; - = -
Junio Juhoi ALt Iﬂcrt.J Oct. | Naov., I Die, | Afin

I-:numl Feb. | Mur, | Abril | May.

Frona

i8.8 | 78.0 | 800 F '.ru.al 80.1 | 78.0 I 78.7 | 8.5 | 78.1 [ 78.9 |.T0.0

I 78.8 f .3

1918........

1.000 milibares +.

W.—.ﬁltih!d: 14 m.

Caldera: Lat, 27° g3 8, —Long. 70° a3

2 LR L e L e e ey o o i i e i
2| = sm<ss Z=r ‘Zodddsssnzsos
. | mamennes aw< ; auanerandrn-n

= MOSGENan— MW L5 L Bl b L s daic o b e

a gt et o o T, e il e et ] e P

¥ | wongenme gea ; g-emcananRan

FEmEmens WS £ 0% 0 o o o O £ 0 BB

- e e o 1 8 e 4 et

s i e B i A

H B - emORARSRSOn RN
B LT el Pt
— oot ot oyt ) ]t ek

=F W2 0 W3 R D

e el 7

o | Julin | Agt. Sapt. | Oct.

FrcHA

50| Gead4gues wee  TasSwscssssed
h Tttt et e et s el e
P B o en o - =
B e i s I BN i
_M seuearos XXX Pty Lk b e bbb
3 i OOl @ B e A0 0 o O T B PR
e A b =ty ot i T S o g

5 | 4% fedgs dgg  enanannasizac
__.m. e e Ll - s o A= _UGB.E.{._HBJE._Q.H_-..nm
_M sanmanas 2080 et o bt s bl e
4 sennacH GREN NSRORARKEARa0
£ | fns2zmEn 2220 L= bedatalataubagals
m et T T T - Tl L) GAEERDENSEINSD
i N A e T P B e g b
& mEmnidds Wedd AguSInnRBnEna

10406 milibaren +.

Antofagasta:‘Lat. 23= 39' 8 —Long, 70 25° W.—Altitud: 04 m

(En Fabrero de 1931, 900 milibares +)

Afla

T OGO S e B b

Ss sissses sissiceses | o
P S
“l. [ =]
5 s
|l m.
¥ o
[l =
% z
5 =
£ s
E e
u -
3 _
- .m
F e
E: :
M -
2 2
: F3
P e,
2 .
a -
m [ =]
E
=




®  PRESION ATMOSFERIGA MEDIA MENSUAL

1000 milibnrea +

Punta Angeles (Valparaiso): Lot 330 01' 8, —Long. 712 388 W—Altiod: 41 m.

FRESION ATMOSFERICA MEDIA MENSUAL
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PRESION ATMOSFERICA MEDIA MENSUAL

1.000 milibares +.
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da 310 W

PRESION ATMOSFERICA MEDIA MENSUAL
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